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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspolne dla robdt objetych ogéinymi specyfikacjami technicznymi dla
poszczegdlnych asortymentdw robdt drogowych. W przypadku braku szczegdtowych specyfikacii technicznych dla danego asortymentu robét, ustalenia dotycza
réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcq odrebny element

konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub  postoju  pojazdow oraz  ruchu  pieszych  wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen iinnej korespondencii technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb
zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa,
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

¢) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch
warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajac lub odcinajaca.

f)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze.

h)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat toleranciji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow.
Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.23. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub
urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka,
szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub
rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona
w Swietle.

1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.34. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé
terenu budowy.

1.4.35. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego
petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.7. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczna) i zostang
przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.8. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czesé
umowy, a wymagania okres$lone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuije kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w Kontraktowych warunkach
ogolnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogaq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W  przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projektowgq lub  SST
i wptynie to na niezadowalajaca ~ jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang ~ zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.9. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robé6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi
i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projekitu.
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Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt  zabezpieczenia  terenu  budowy nie  podlega  odrebnej  zaptacie i  przyjmuje sie, ze jest  wigczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt  zabezpieczenia  terenu  budowy nie podlega  odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Zze jest  wigczony
w cene kontraktowa,

1.10. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1)  lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i droég dojazdowych,

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoScig powstania pozaru.

1.11. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.12. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode
na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.13. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie
z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimaine
niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci
i dotyczacych korzystania z wiasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia,
o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.14. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia
na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
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spetiajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.15. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.16. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub
jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczag¢ roboty utrzymaniowe
nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.17. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek Sposob zZwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob
ciagty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.18. Rdwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane
i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq pafistwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.19. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty illub wystapig
opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcag ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét iflub wysokos¢ kwoty,
0 ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

1.20. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie
z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposob ciagly spetniajg
wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrodia
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw
do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane
do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba,
ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
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Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed “zanieczyszczeniami,
zachowaty swojg jakos¢ i wtadciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem
projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkciji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania
inspekgji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizaciji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaC przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot
i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow
na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,
za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany
btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadnos¢.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach okreslonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okrelonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
grozbga zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:
a) czes$¢ ogblng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

— sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

—wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania
i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosc, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakoSci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badarn wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badar kontrolnych jak i wynikéw badar dostarczonych przez
Wykonawce.

inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badar
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow
i robot z dokumentacija projektowa i SST. MoZze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badar niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq okreslong w pkt 1
i ktére spetniajq wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy
i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoinosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw roboét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegéinym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu rob6t.
Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
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(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia
0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badar Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoci. Dokumenty
te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu

i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacija projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
€0 najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) wilodciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej (w [cm, m, km]).

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

lloci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac
w sposéb ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy
w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pidmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przeditozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9.  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny
robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozyciji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

No ook owd
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegoinione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie i  usunigcie  tymczasowych  oznakowah  pionowych,  poziomych,  barier
i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 19  listopada 2001 r. w  sprawie dziennika  budowy, montazu

i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowe; i jej punktow wysoko$ciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majgacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.
W zakres robét wchodza;
—wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperdw roboczych dowigzanych do reperéw
krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
—wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robét,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice roboét ziemnych,
—wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
—wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci
okofto 0,5m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢
1.5+1,7m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugo$ci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa rob6t, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoéci 1,5 + 1,7 m
z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1[5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete;
metody robét, jak:
—teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;

— roboty przygotowawcze,
— odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej irzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny
i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych,
a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicq robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji parstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 6.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granicg robt.
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5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
InZzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow
o0 wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt 3 oraz forme dokumentoéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda
w SST, czy dokumentacije te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji
Wykonawca powinien zapoznac¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania
pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu
i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym
Zamawiajgacego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspdtrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i spos6b aktualizacji dokumentoéw bazowych, znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne
Nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢
dodatkowa, obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu
i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem
na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego. Prace
obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,
—nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna lub wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakoSci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktdra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania
ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce roboét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie
54.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér rob6t nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produki,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

—wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

—wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéow,

—wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagar dokumentacji technicznej,
— koszty o$rodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robé6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t
itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i Kkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew
i krzakow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t na drogach.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
—  pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich
uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy
na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢
oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowac
pnie i usunag korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii
skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
Jezeli ro$linnos¢, ktdra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.
5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:
a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry
od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz

10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoinej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
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b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z powierzchnig skarpy
albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposoéb ktéry nie spowoduje trwatych
uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostato$ci po usunietej roslinnosci

Sposab zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiadac zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z
zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczehstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo
spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tiacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia
stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, s zakopywane
na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie
gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Odbior robaét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorkq
elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka:

warstw nawierzchni,

kraweznikdw, obrzezy i opornikéw,
chodnikéw,

ogrodzen.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustdw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np.
3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. diugo$ci 6 m, szerokosci 52 ¢cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych
szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujacym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny

zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

tadowarki,

Zurawie samochodowe,

samochody ciezarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacijg,

projektowa, SST lub wskazanych przez inzyniera.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg,
sie wiasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wkasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowg beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoSci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowe;.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementdw drdg i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), m3 (metr szeScienny)
dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr), m2 (metr kwadratowy)
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla oznakowania poziomego — mb (metr biezacy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

utylizacja wywozonych materiatow

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

utylizacja wywozonych materiatow
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
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c) dla rozbiorki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

utylizacja wywozonych materiatow

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementdw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

utylizacja wywozonych materiatow

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002
Tarcica lisciasta ogoinego przeznaczenia

4. PN-H-74219
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401
Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402
Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. NAZWA ZADANIA
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) dotyczy wymagan ogdlnych dla robot ziemnych.
1.2. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.
1.3. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.4. INFORMACJE OGOLNE O TERENIE BUDOWY
Teren budowy zlokalizowany jest w terenie falistym. Nowobudowana droga przebiega¢ bedzie w terenie niezabudowanym. Przedmiotowa droga
przebiegac bedzie zaréwno w wykopach, jak i nasypach. Na obszarze bedacym w zasiegu oddziatywania budowy wystepujg grunty niespoiste i spoiste, w tym
réwniez grunty organiczne, {j. torf.
1.5. NAZWY | KODY
Nazwy i kody robot objetych wspolnym stownikiem zaméwient CPV sg nastepujace:

Grupa roboét: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.61. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia rob6t ziemnych, spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus
drogowy.

1.6.2. Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia warstwy walcow
wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie
warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.6.3. Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wiasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w odniesieniu do zasadniczych
charakterystyk tych wyrobdw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.6.4. Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu do objetosci probki.

1.6.5. Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej gteboko$ci przemarzania, na ktorym wykonano warstwy konstrukcji
nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

1.6.6. Grunt — materiat powstaty w wyniku procesow geologicznych (naturalnych) lub antro

pogenicznych, sktadajacy sie z 3 faz: statej, ciektej i gazowe;.

1.6.7. Grunt organiczny - grunt z zawartoscig substancji organicznej wigksza od 2,0 %.

1.6.8. Grupa no$nosci podfoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosno$¢ podioza gruntowego nawierzchni w zalezno$ci od rodzaju i stanu gruntu
podtoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowos$ci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy nos$nosci
podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podtoza.

1.6.9. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig ro$lin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt
organiczny o wtasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwoj roslinom.

1.6.10. Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktdrego celem jest roztoZzenie naprezen od két pojazdow na podioze gruntowe
nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie
ulepszonego podtoza.

1.6.11. Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki
oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

1.6.12. Korpus drogowy — caty nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami rowéw.

1.6.13. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub po$redniej dziatalno$ci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad
przemystowy, materiat z recyklingu).

1.6.14. Materiat nasypowy — grunt uzyty do budowy nasypu.

1.6.15. Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy.
Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi
wiasciwosciami, ktére wymagajq poprawienia.

1.6.16. Materiat przydatny — grunt, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

1.6.17. Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace
z przewidzianego zastosowania.

1.6.18. Miejsce zerowe robot ziemnych (przekréj zerowy robdt ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekroj przejsciowy, w ktdrym
powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sa réwne (charakter robét ziemnych zmienia sig z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

1.6.19. Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca nosnosé na powierzchni warstwy gruntu, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura
wedtug PN-S-02205, zatacznik B), okreslana wedtug wzoru:

E_075ApD
T As

gdzie:

Ei  modut odksztatcenia gruntu [MPa],

Ap  przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As  przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D $rednica ptyty [mm].
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1.6.20. Nasyp - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy
na ukfadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.6.21. Niweleta rob6t ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni) - poziom gornej powierzchni materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gérnej
powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gdrnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje.
Lokalizacje powierzchni rob6t zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robot ziemnych

obocze Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robét ziemnych

~Pobocze 7 Konstrukcja nawierzehni

| Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych.

1.6.22. Obliczeniowa gteboko$¢ przemarzania - umowna gteboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca gtebokoscig przemarzania zredukowang w
zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

1.6.23. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstuga i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong $rodowiska,
a takze zawierajacy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.

1.6.24. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

1.6.25. Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktdrej wiasciwosci majg wptyw
na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

1.6.26. Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktérej wtasciwosci majg wptyw na
projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

1.6.27. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow budowlanych, zapewniajacy spetnienie
wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej.

1.6.28. Projekt robét ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej wymagania wynikajace z projektu
geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustaler Kontraktu.

1.6.29. Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem,
ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow.

1.6.30. Row przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub przylegtego terenu.

1.6.31. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztafcie i nachyleniu okre$lonym w Dokumentacii Projektowej, spetniajgca warunki
stateczno$ci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozjg.

1.6.32. Strefa nasypu - wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czeS¢ korpusu ziemnego, w odniesieniu do ktdrej zostaty okre$lone
indywidualne wymagania.

1.6.33. Tymczasowa powierzchnia robé6t ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie wykonywania robot ziemnych.

1.6.34. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.6.35. Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

1.6.36. Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu.

1.6.37. Wilgotno$¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu, w ktdrej uzycie konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestoSci
objetosciowej szkieletu.

1.6.38. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okre$lona wedtug wzoru:

d60
=

w ktérym:

deo - wymiar czastek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],

d10 - wymiar czastek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].
1.6.39. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E1— pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E> - wtorny modut odksztatcenia [MPal].
1.6.40. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy
BN-77/8931-12), okreslona wedtug wozru:
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P
S
Ps
gdzie:
oi-  gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],

pus. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej proby Proctora (kg/md).

1.6.41. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z
niej gruntu.

1.6.42. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét ziemnych wyznaczona w osi drogi.

1.6.43. Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych
wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

1.6.44. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszej SST.
1.7. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w SST D- 00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty naturalne. Grunty wymagaja oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji Projektowej.

2.2.2. Stosuje sie klasyfikacje gruntow, uwzgledniajace podstawowe kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza;
uziarnienia, wysadzinowo$ci oraz przydatnosci do budowy nasypow lub poszczegdlnych stref nasypow.

2.2.3. Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z norma PN-86/B02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2.2.4. W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowo$¢. Podstawowym kryterium oceny wysadzinowosci gruntéw jest zawarto$é
drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o
zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajaca w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntéw
niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

2.2.5. W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich przydatno$¢ do budowy nasypdw.

2.2.6. Do budowy nasypéw nieprzydatne sg materiaty niespetniajace wymagan podanych w Tablicy 2.2.

2.2.7. Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntéw, ocenionych jako nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami
ekonomicznymi lub srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej nieprzydatno$¢ gruntu, moze obejmowac¢ doziarnienie, mieszanie z
innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajacej warunki
wykonania rob6t, posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i
uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

2.2.8.Grunty o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje
Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntéw o
wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania
humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek stateczno$ci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera/Inspektora
nadzoru moga by¢ stosowane materiaty o Cu<(np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢ indywidualnie.

2.2.9. Materiaty niebezpieczne, o wiasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych srodkéw w celu odspojenia, sktadowania, transportu i
usuniecia stanowig szczegolng kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. Wyszcgggélr)ignie Jednostki - - Grupy gr.untc')w -
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
e rumosz o piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty o zwietrzelina e (lina piaszczysta
° Zwir gliniasta zwiezta, glina
o pospotka e rumosz gliniasty zwigzta, glina
e piasek gruby o zwir gliniasty pylasta zwiezta
o piasek sredni o pospotka gliniasta | i, it piaszczysty,
 piasek drobny it pylasty
1 Rodzaj gruntu bardzo wysadzinowe
wg PN-88/B-04481 e piasek gliniasty
o pyt pyt
piaszczysty
e glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
o it warwowy
9 Zawarto$¢ czastek % <15 od 15 do 30 > 30
<0,075 mm" <3 od 3 do 10 >10
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<0,02 mm
Badanie
wg zatacznika
Z2H

Wskaznik
piaskowy WP
3 Badanie
wg zatacznika

Z2F

> 35

od 25 do 35

<25

1) Nalezy odczytac z krzywej uziarnienia.

Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypéw.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne warstwy
nasypdw ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz
gruntykamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospolki,rowniez

gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) 0
wskazniku jednorodnosci uziamienia Cu115,0

1. Rozdrobnione grunty skalistemigkkie

gdy pory w gruncie skalistym beda,
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaskipylaste, piaski gliniaste,pyty
piaszczyste i pyly

gdy bedg wbudowane w migjscasuche
lub zabezpieczone od wodgruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiempylastych
piaskéw préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i glinypylaste
orazinne o
wLl 35%

w miejscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte orazinne grunty o
granicy ptynno$ci wLod 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

Na gorne warstwy nasypow
strefie przemarzania*

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-ziamiste

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioty,spoiwa drogowe itp.

5.Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$no$ci wnes = 10

wykopach imiejscach
izerowych do gtebokosci
rzemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami, spoiwami

drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do gérnej warstwy nasypu.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

2.3.1. Do budowy nasypdw mozna stosowaé grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw do budowy nasypéw
podano w punkcie 5.4.

2.3.2. Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2. Wiasciwo$ci materiatu nasypowego nie powinny by¢
gorsze od parametrow podanych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

2.3.3. Do budowy nasypdw nalezy stosowa¢ grunty o potwierdzonej przydatnosci. Przydatnos¢ gruntéw do budowy nasypéw nalezy okre$la¢ z uwzglednieniem :
a) whasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien plastycznosci, zawarto$¢ czesci organicznych), b) wtasciwosci
zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotno$¢, gestos¢). Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwosci
(state lub zmienne) umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

2.3.4. Przydatno$¢ gruntéw z wykopéw do budowy nasypdw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do
dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

2.3.5. W gornej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowac¢ materiaty nasypowe odporne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe. Ocene
wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako gteboko$¢ przemarzania nalezy przyjaé obliczeniowa gtebokos$é
przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6. Obliczeniowg gteboko$¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gteboko$¢ przemarzania hz na danym terenie, podang w KTKNPIP oraz
KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nodnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku
stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym wspdtczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gteboko$ci przemarzania hz na
podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania
hz podanej w KTKNPIP oraz KTNS.

2.3.7. Wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu
zawierajacego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu.

2.3.8 Na drodze wojewddzkiej nie dopuszcza sie wykonania budowli ziemnych z: gruntéw antropogenicznych, piaskéw poformierskich, fupkéw
przepalonych i nieprzepalonych, zuzli wielkopiecowych, wysiewek.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu zapewniajacego wykonanie robét
ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakorczenia
inwestycji.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

—  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki

mechaniczne itp.),

—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

—  recznego odspajania gruntow,

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2.3. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegto$ci
transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu, objeto$ci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych (pochylenia,
podatnos¢ na zmiane stanu).

3.2.4. Dobér sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych
rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

3.2.5. Do zageszczania gruntow mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktory pozwoli na uzyskanie wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podioza
pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcdw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy ciagta
kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze
jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach.

3.2.6. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadac aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty
wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.7. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robé6t ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:

Rodzaje urzadzen piaski, zwiry, pospotki pyly gliny, ity

) Uwagi o przydatnosci maszyn

zageszczajacych grubosé liczba grubos¢ | . e
liczba przejsc

warstwy przejsc | warstwy

n***
[m] n*** [m]***

Do zageszczania gérnych warstw
podtoza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 | 4do8 |0,1do0,2 4 do 8 wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie

Nie nadaja sie do gruntéw
nawodnionych

Walce statyczne okotkowane
*

= = 0,2do 0,3 8 do 12

Mato przydatne w gruntach

Walce statyczne ogumione * | 0,2do 0,5 | 6do 8 |0,2do 0,4 6 do 10 .
spoistych.

Do gruntéw spoistych przydatne sq

Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4do 0,7 | 4do8 |0,2do 0,4 3do4 : i ool
walce Srednie i ciezkie.

Zalecane do piaskéw pylastych i
0,3do0,6 | 3do6 |(0,2do0,4 6 do 10 gliniastych, pospétek gliniastych i
glin piaszczystych.

Walce wibracyjne
okotkowane **

Zalecane do zasypek waskich

i i i R - -
Zageszczarki wibracyjne 0,3do0,5 | 4do 8 przekopéw

Zalecane do zasypek waskich

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2do4 |0,1do0,3 3do5 3
przekopow

*) Walce statyczne sq mafo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%*) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

4.2.1. Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania
i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych
nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmienno$ci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do
wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac,
ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj
maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochoddw.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. SST D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w
punkcie 5.16 SST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.2.6. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

5.1.1. Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5. Do robét ziemnych odnosza sie w szczegoinosci zapisy dotyczace
ochrony $rodowiska w czasie wykonywania robét oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatéw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych
lub archeologicznych.

5.1.2. Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Przed rozpoczeciem robét ziemnych
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.
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5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami SST D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie
wykopéw” i SST D-02.03.01 "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” oraz poleceniami Inzyniera/lnspektora nadzoru.

5.1.4. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkdw atmosferycznych na roboty. Podczas opaddw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy
rozwazy¢ wstrzymanie robét ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

5.1.5. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do wystepujacych gruntdw oraz do materiatéw
stosowanych do budowy nasypdw. Zachowanie przydatno$ci przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypow spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6. Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopow obcigzeniami wigkszymi niz okreslone w Dokumentaciji Projektowej jest niedopuszczalne.

5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepiséw obowigzujacych w zakresie ochrony $rodowiska.
Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposob prowadzenia robdt w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie
zanieczyszczeniem $rodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatow, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia
materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

5.1.8. JeZeli w czasie prowadzenia robét ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntow, materiatow lub wody to Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sposob postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub
sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z
zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéow do budowy nasypow

5.2.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Zakres
wykorzystania gruntow z wykopow Wykonawca przedstawi w Projekcie robét ziemnych.

5.2.2. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

5.2.3. Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objeto$ci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera/lnspektora
nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wtasny koszt rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.4. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okre$lone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po ulepszeniu, ktére jednak nie sq przewidziane do
ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okre$lono
tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/inspektora nadzoru sposob zagospodarowania gruntéw
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych
czasowa hieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okre$lono w punkcie 5.17. SST
D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.2.5. O ile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw moga by¢ wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty
pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich materiatbw wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalno$ci ich uzycia w $wietle obowiazujacych
przepisow prawa oraz wiarygodnego okreslenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli
ziemnej.

5.3. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

5.3.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekracza¢ wymagan okreslonych w tablicy 6.1.

5.3.2. Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3.3. Maksymalne nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, moga réznié sie od podanych w punktach
5.6.1.,5.6.2.15.6.3. i moga by¢ okreslone indywidualnie.

5.4. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

5.4.1. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany,
o ile wymagaja tego warunki terenowe, do wykonania urzadzen, ktére zapewnig skuteczne odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy.
Forma i zakres projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu
budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

5.4.2. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchni gruntu, skaty oraz innych materiatéw nadawaé w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.4.3. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania rob6t, grunty lub materiaty do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw lub materiatéw i zastapienia ich gruntami lub materiatami
przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt lub materiaty.
Dopuszcza sig uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za zgoda Inzyniera/lnspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce
sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrécenie wiasciwo$ci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub materiatéw.

5.4.4. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami
i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy.
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5.4.5. Szczegbtowe wymagania w zakresie odwodnienia robét ziemnych podczas wykonywania wykopow i nasypow okreslono w SST D-02.01.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5.5 i w SST D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, punkt 5.

5.5. Rowy

5.5.1. Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i SST.

5.5.2. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.

5.5.3. Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%.

5.5.4. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.3.

5.5.5. Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac¢ drozno$¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajacym z wptywu robét na funkcjonowanie
istniejacego uktadu odwodnienia.

5.6. Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

5.6.1. Szczegdtowe wymagania dotyczace robo6t zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w wykopach i
nasypach podano w SST D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”, punkt 5iw SST D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”, punkt 5.

5.6.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie
zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtérne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.6.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okre$lonymi w odpowiednich
SST.

5.6.4. JeZeli wystepuje warstwa ulepszonego podioza z gruntu niewysadzinowego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykona¢ zgodnie z zasadami,
okreslonymi w odpowiednich SST.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.7.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w SST.
Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zataczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

5.7.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gteboko$ci 0,5 metra w podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach
zerowych rob6t ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do gtebokoSci réwnej warstwie ulepszonego podtoza od
spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegdtowe wymagania dotyczace warto$ci wskaznikdw zageszczenia Is w wykopach podano w SST D-02.01.01. "Roboty
ziemne. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych”.

5.7.3. Dopuszcza sig kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody
wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowiacych kryterium
akceptaciji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku przy czym warto$ci te nie moga by¢ wyzsze
niz maksymalne podane w tabeli 5.1.

5.7.4. Wskaznik odksztafcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okre$lonego w p. 1.6.47 na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad
podanych w Zatgczniku 2. Warto$ci modutdw mozna uznac za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnoéci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym
przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujace warto$ci modutéw. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednocze$nie
jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartoci wtdrnego modutu odksztatcenia E2.

5.7.5. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie, okre$lono w Tablicy 5.1. Inzynier/
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robot i duzej jednorodnosci
gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. ninigjszych SST

Tablica 5.1.Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartosc¢

Grunt lub materiat wskaznika odksztalcenia

I,

Grunty niespoiste oraz wymagane Is > 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakornczenia 29

zageszczania -

Grunty drobnoziarniste o rGwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0

Grunty kamieniste 4,0

5.7.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntow i materiatow z zastosowaniem urzadzen do ciggtego pomiaru zageszczenia.

5.7.7. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntow i materiatow lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest
potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji warto$ci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszej
SST. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.7.8. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdw z gruntdw niespoistych sond
dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikéw wskazano w zataczniku Z.2.L.

5.8. Wymagania dotyczace no$nosci
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5.8.1. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych okreslono wymég dotyczacy minimainej
warto$ci wtdrnego modutu odksztatcenia E2. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartoci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w SST
D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartoci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w SST D-
02.03.01. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”. Schematy z podanymi warto$ciami w wykopach i w nasypach podano w zataczniku 1.

5.8.2. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podioza gruntowego nawierzchni, okre$lonej wartoscig wtérnego modutu
odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubo$ci warstw konstrukcji nawierzchni w
przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

5.8.3. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. WartoSci
modutéw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢
odpowiednie wspdtczynniki korygujace warto$ci modutow.

5.8.4. Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego
Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru korelacji warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji no$noéci, z warto$ciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
(konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dia kazdego typu urzadzenia. Metodami badawczymi
referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtdrnego modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sa metody opisane w zatacznikach Z2B oraz Z2C.

5.8.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna
stosowac wytacznie dla gruntow niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uznac¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z
zastosowaniem LPD nie moze kolidowac¢ z zapisami p. 6.1.3. niniejszych SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badar i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan
i pomiarow arbitrazowych.
Badania obejmuja;

— pobranie prébek,

— zapakowanie probek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuijg terenowg weryfikacje zrealizowanych robét. 6.1.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

— nie mnigjszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobéw budowlanych,

— nie mniejszy niz wskazano w niniejszej SST.

6.1.3. Podczas kontroli jakoSci robot badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi w niniejszych SST. Na wniosek Wykonawcy
Inzynier/ Inspektor nadzoru — o ile niniejsze SST nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut
okreslajacych sposob wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikow, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguly sg zgodne z
odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych SST oraz sg co najmniej rownowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej
uzytkowalnosci i trwato$ci, jakich mozna bytoby oczekiwaé w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych SST. Kazde odstepstwo od
wymagan zawartych w niniejszych SST oraz od wymagan okre$lonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegbtowo uzasadnic i opisac,
w szczegdlnosci nalezy podda¢ ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych SST, na wyniki poszczegdlnych badan.

6.1.4. Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.1.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych — zgodnie z D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

6.2.1. Przed przystapieniem do rob6t ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac zatozenia dotyczace przydatnosci gruntdéw do zastosowania jako
materiat nasypowy, uwzgledniajagc wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene takg nalezy przeprowadza¢ w przypadku
kazdej zmiany rodzaju lub zrodta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy.

6.2.2. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii zrodta poboru materiatow;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodno$ci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT,
aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.3. Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w
ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty, jeZeli konieczno$¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentaciji Projektowej, potwierdzajace spetnienie wymagar w zakresie
istotnych wtasciwosci, nie ujetych w dokumentach wskazanych w ppkt 6.2.2 (na przyktad wytrzymato$¢ dtugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako
zbrojenie).

6.2.4. W przypadku jezeli grunty, przewidziane do wykorzystania jako materiat nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem do robét powinien
wykaza¢, ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych wtasciwosci oraz spetnienie wymagan
dotyczacych materiatu po wbudowaniu.
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6.2.5. W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z
wymagan okre$lonych w SST, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji rob6t ziemnych

6.3.1. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiardw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z
postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagari dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano
to w SST. Wyniki badarn bedg dokumentowane iarchiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badarn Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdzac na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektowa. Szczeg6ing uwage nalezy zwrécic na:

o wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
 wiadciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych,
 wiadciwe prowadzenie prac aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodno$ci robdt z wymaganiami dotyczacymi:
e pochylen i doktadno$ci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,
o wykonania umocnien powierzchni skarp,
sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

6.3.4. Zakres czynno$ci wchodzacych w zakres sprawdzenia jako$ci rob6t w czasie wykonywania wykopéw okreslono w SST D-02.01.01 ,Roboty ziemne.
Wykonywanie wykopow”.

6.3.5. Szczegbtowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robét w czasie wykonywania nasypdw oraz ukopéw, dokopow i odktadow,
okreslono w SST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgromadzonych przed przystapieniem do rob6t oraz
prowadzonych w czasie wykonywania rob6t ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakoriczeniu wykonania budowli ziemnej, w
zakresie wymaganym przez SST.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej,
zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej SST.

6.4.3. Czestotliwo$C oraz zakres badari i pomiardw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robét ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

sz o i Tol j
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow 2 era.nqe .
wykonania robot
1 | Szerokosci korpusu drogowego < +5cm
5 Odchyle.nlr(]aqo& korpusu & 8 emm
A i Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci
3 Szerokosci dna rowéw 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w +5cm
4 | Rzedne powierzchni korpusu odstepach co 200 m na prostych, w Nie wiecej niz
drogowego punktach gtownych tuku, co 100 m na -3cm lub +1 cm
' tukach o R>100 m co 50 m na,’fukach o) < 10% wartosci
5 Pochylenie skarp R < 100 m oraz w mi.ejsc,af:h, ktére budza pochylenia
Rownos¢ gornej powierzchni watpliwosci
6 <3cm
korpusu drogowego
7 Rownosc skarp <+10cm
Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w Y
Nie wiecej niz
8 korpusu drogowego lub dna odstepach co 100 m oraz w punktach
: -3cm lub +1 cm
rowu watpliwych
Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w
9 powierzchni korpusu odstepach co 100 m oraz w punktach +0,5%
drogowego watpliwych

*) Jezeli dtugos¢ elementu podlegajacego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajac wartos¢ sredniq nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiaréow

6.4.4. Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie okre$la sie na podstawie wskaznika
zageszczenia ls. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymiw p. 5.11.1i5.11.2 ninigjszych SST. W raporcie
z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan
wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:
o W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m2 powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania
na dziennej dziatce roboczej.
o Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m2 powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej
dziatce roboczej.
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Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Nalezy oceni¢
zgodno$¢ wynikow badania z wymaganiami SST.

6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo to wymaga sie aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz okre$lono
w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.6. Nosno$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosno$¢ okresla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych SST. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badar nosnosci podioza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezacymi
warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$no$¢ na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub
podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

o Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni,
« Nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,
o W miejscach wskazanych przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

6.4.7. Za zgodg Inzynieral/lnspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i no$nosci wykonanych warstw, po
skorelowaniu tych metod z metodami okre$lonymi w niniejszych SST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw. Zasady
stosowania innych metod okreslono w niniejszych SST w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w SST D-
02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, w punkcie 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci rob6t i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w
Dokumentacji Projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6ing uwage na sprawdzenie:

 zgodno$ci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

o zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
e odwodnienia,

 zagospodarowania terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odktadu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji

Projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na sprawdzenie:
o prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
 odpowiednie wbudowanie gruntu,
e odwodnienie,
o wiasciwe zagospodarowanie odkfadu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.1. Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary ibadania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw
arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych SST.

8.2.2. Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czesciowy

8.3.1. Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robét. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw
pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawcza).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakoriczenia wszystkich rob6t zwigzanych z
niniejszymi SST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. JeZeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetniajace wymagar okreslonych w SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszej SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwato$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowe;.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie
spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo
roboty na wiasny koszt.
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8.5.4. Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to

réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.1.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw” oraz SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L.p.
1
2
3

4

15
16
17
18
19
20

21

Nr normy
PN-EN ISO 14688-1
PN-EN ISO 14688-2
PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-4

PN-EN 1SO 17892-1

PN-EN ISO 17892-12

PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-60/B-04493
PN-55/B04492

PN-EN-13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1997-1

PN-EN 1997-2

PN-EN 1744-1

10.2. Inne dokumenty

L.p.

Tytut normy
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie
wilgotnosci naturalnej.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 4: Badanie
uziarnienia gruntow.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11: Badanie
filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 12: Oznaczanie
granic Atterberga.
Grunty budowlane. Badania probek gruntow
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Oznaczenie kapilarnosci biernej.
Grunty budowlane. Badania wtasciwo$ci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.
Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia
liniowego
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogdine.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Tytut

1 ZTV E-StB Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraRenbau. Wydanie 2017.

2 Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019r.,

3 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

4 Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

5 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

7 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych.
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ZALACZNIK 2
METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.1 0ZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL

Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k Z

2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH Z

2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA
DYNAMICZNA

UWAGA:
Uwzgledniajac zréznicowanie gruntow i materiatow, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola wlasciwosci moze by¢ oparta
o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej wiasciwosci konkretnego
gruntu/materiatu zostanie wybrana na podstawie Zatacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru.
Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych SST pod warunkiem spetnienia warunkow okreslonych w punkcie
6.1.3. niniejszych SST.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie
8.

Procedura badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetoSciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika
zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i energie zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawczej.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gesto$¢ objetoSciowq szkieletu nalezy okres$li¢
wedtug procedury wskazanej w zataczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem piyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zatgczniku B do normy PN-S-
02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nos$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w
odniesieniu do kryteriow okre$lonych w SST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢
odpowiednie wspdtczynniki korygujace warto$¢ modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Ptyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowac¢ wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatéw niespoistych. Nalezy stosowaé
ptyte o $rednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej $rednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych SST.

Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu
warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz $rednica plyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wptywu warstwy lezacej nizej na wynik
oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosno$ci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w
odniesieniu do kryteriow okreslonych w SST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnoci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢
odpowiednie wspdtczynniki korygujace warto$¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako
Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia
podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia iflub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez
Inzyniera/nspektora nadzoru korelacji warto$ci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is ilub wtdrnego modutu
odksztatcenia E2
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Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosno$ci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w zataczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ materiatu
do uformowania probek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zataczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia prébke nalezy nasycaé
wodg przez 4 doby. Projektant okresli jakie obciazenie zastosowac na czas pecznienia probki.

Z2.,F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8, odnoszacej sie do kruszyw, pod warunkiem
okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika
piaskowego SE4.

72.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-1. Procedura oznaczenia wilgotno$ci
mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. Procedura oznaczenia uziarnienia
mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

Z2.| 0ZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI W | GRANICY PLYNNOSCI WL.

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w
normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12. Na podstawie wartosci granicy plastycznosci We i granicy ptynno$ci WL okresla sie wskaznik plastycznosci
Ip = WL — Wp, charakteryzujacy plastyczno$¢ (spoistos¢) gruntu.

Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k
W przypadku stosowania kryteriéw odnoszacych sie do warto$ci wspdtczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody zawartej w normie PN-55/B-04492,
nalezy stosowa¢ procedure badania prébek i oznaczenia wspdtczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.
Dopuszcza sie po$rednig metode oceny wrasciwosci filtracyjnych gruntow gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN 1SO 14688-2) na podstawie obliczenia
wspétczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:
k =0,0036dy>?

gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
d2o $rednica zastepcza [mm], odpowiadajaca zawarto$ci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntéw procedury oznaczenia wspétczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania
wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okres$lonego na podstawie badania
wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substanciji organicznych zawarta jest w normie PN-B04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1. Metoda referencyjng
jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA
DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowaé sondy dynamiczne. Procedura wykonywania
badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okre$lic na podstawie zaleznosci
korelacyjnej:

_ 0,818
Is= 0,958 — 0,174 - I,

gdzie:

Io stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebng do zagtebienia koricéwki o 0,1 m (sondy DPL,

DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL Ip = 0,071+0,429 Ig Nk
DPM Ip = 0,176+0,431 Ig Nk
DPH Ip = 0,271+0,441 Ig Nk
DPSH Ip = 0,196+0,441 Ig Nk
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Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc = 0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc =
1,0 m, dla sondy DPSH t; = 1,5 m.

36

NIP:6423233789 REGON: 520542589  KRS: 0000932990



Rozbudowa drogi wojewédzkiej — budowa chodnika wzdtuz drogi wojewoddzkiej nr 425 w miejscowosci Ruda Kozielska

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie drogi i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach
nieskalistych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.6.
1.5. 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.00 pkt 1.7.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogédlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych
z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie,
w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika
zageszczenia (Is), podanego w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
kglf:)if:u Autostrad i drog Kategor |:nych dLOg - "
ekspresowych goria ruchu ategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

W przypadku rozbudowy nalezy kontynuowa¢ zageszczanie podioza do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od ls=1,03
(wymaganie dla drég wojewédzkich) na gérnej powierzchni profilowanego podioza.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajq wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w Tablicy 1.

Jezeli wartoci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie
z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz
0,3m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana.
Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowodujg uszkodzenr powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b)  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
c) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),
d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00 pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

—wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie

nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.6.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.00 pkt 1.7.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
gdy pory w gruncie skalistym bedg
1. Rozdrobnione grunty skalistemigkkie wypetnione gruntem lub materiafem
drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione grunlty skaligte twqrde 2. zwietrzeliny i rumosze glilniaste gdy bedg wbudowane w miejscasuche
oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, | 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,pyly lub zabezpieczone od wodgruntowych i
rumosze i otoczaki piaszczyste i pyly powierzchniowych
2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste
Na dolpe war_s.tw'y 3. Piaski grub_o, $rednio i drobnoziarniste, 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiempylastych do nasypéw nie wyzszych ni_z 3m, .
nasypow ponizej strefy naturglng i tamane . ) piaskéw prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
przemarzania 4, E@skl gI|n|ast§ zldorlnlesqufrakql 5. Gliny piaszczyste, gliny i glinypylaste .
2wirowo- kamienistej (morenowe) o oraz inne o w miejscach suchych
wskazniku jednorodnosci uziarnienia wll 35% lub przejéciowo zawilgoconych
Curt5,0
6. Gliny piaszczyste zwie_z{e, gliny zwiezle i do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
gliny pylaste zwigzte orazinne grunty o zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
granicy ptynnosci wLod 35 do 60% po ulepszeniu spoiwami
1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
‘ L ) 3. Pyly piaszczyste i pyly Ispoiwami, takimi jak: cement, wapno,
Na gérne warstw 4
nas?/péww strefi()a, ; E)WIFK_I POSbPO_'k] dhioziarmist 4. Gliny o granicy ptynno$ci laktywne popioty,spoiwa drogowe itp.
brzemarzania* . Plaski grupo I srednio-ziarniste mniejszej niz 35%
5.Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$no$ci wnes = 10
wykopach imiejscach gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do gtebokosci Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami, spoiwami
rzemarzania drogowymi itp.)

Na drodze wojewddzkiej nie dopuszcza sie wykonania budowli ziemnych z: gruntéw antropogenicznych, piaskéw poformierskich, tupkéw

przepalonych i nieprzepalonych, zuzli wielkopiecowych, wysiewek.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢

zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki ' i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubos¢ liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przej$é warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do8 0,2do0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02d003 | 8do12 | 02d0o03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione | 054005 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ™ | 044007 | 4do8 | 02d0o04 | 3do4 | 03do06 | 3do5 4)
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do05 | 4do8 - . 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki szybkouderzajace 02d004 | 2do4 | 01d003 | 3do5 | 02d004 | 3do4 6)
Ubijaki o0 masie od 1 do 10 4 do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysoko$ci 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do5,0 | uderzenw
od5do10m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.00 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba Zze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoniczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

40

NIP:6423233789 REGON: 520542589  KRS: 0000932990



Rozbudowa drogi wojewédzkiej — budowa chodnika wzdtuz drogi wojewoddzkiej nr 425 w miejscowosci Ruda Kozielska

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac
w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaC wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé
$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ s dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢
rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre$lono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej
szerokosci.
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie
do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio < 105 m/s) ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 -5
m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego
poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duze;
przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych powinno odbywaé sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre$lone inaczej w
dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubo$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu
(materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg migkkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza
gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od
25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dss>Di5>4 dis
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gdzie:
dssidis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D1s - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

CzeSci nasypdw wykonywane tq metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliéw. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac aprobate
techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W szczego6inosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw
gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyto$ci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwo$ciach lub
w rbznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspotczynnikéw filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzujg ogoine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymaine;
o0 wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakorczeniu rob6t ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia
gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
Wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. OgdlIne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu
oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i
typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;

a)  wgruntach niespoistych 2%
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre$long w pktach 6.3.21i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4],
nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania

podanew tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie

warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow - 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwieztych) - 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow,
a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objeto$ci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacii
projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane
do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnoéza skarpy odktadu od gornej
krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

2) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,

3) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

4) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.
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Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt,
wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do
tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkfadow, a w szczegdlno$ci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentaciji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone
krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byC przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci
w cafosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i SST,
) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
c) odwodnienia,
) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacii,
w dokumentaciji projektowe;.
Szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na:
badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania
w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 mé. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6 3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegéinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozéw.
3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutéw odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug
normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania
skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowej oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia,
wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentaciji projektowe;.
Szczeg6ing uwage nalezy zwrécié na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoinej objetosci nasypow i ogoinej objetosci wykopdw, pomniejszonej
0 objeto$¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym
do objetosci w nasypie.
Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego
lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntdéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopow
i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezer sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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D-03.01.01 PRZEPUSTY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
przepustow oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem przepustéw oraz $cianek czotowych jako
samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu
drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé
przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catosé, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust Zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowg przenoszacg obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy
do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci
catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementdw Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje faczace sie ze $ciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace
do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokdw nasypu.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:
—  beton,
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i Zelbetowych,
— kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wiasciwo$ci betonu

Poszczegdine elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,\Wymaganiami
i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:
- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukciji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250:

— nasiakliwos¢ nie wigksza niz 5 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopiert wodoszczelno$ci co najmniej W 8,
— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopieft mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw
do betondw klas B 25, B 30 i wyzszych.
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Grysy

Do betondéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza
sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 9
nie wiecej niz
6 | Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg
PN-B-11112), %, nie wiecej niz: 10
7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwiekszenia

10 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34) wymiaréw liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢
wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukgiji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad Wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:
5 ) nie wywotujaca zwiekszenia wymiarow

5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34) liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do0,25mm - od14do 19 %

do0,5mm - od33do48%

do1mm - od57do76%
Zwir
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednig wg PN-B-11112 ogranicza sie do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementdw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 19
Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,0
4 | Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 50
5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 | Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
8 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
9 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa
nie ciemniejsza niz:
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
100
m rd
5 //
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o % 56} /
5 A«
S 40 al” | [/
N 3z~ s
o %
20 20 v
10 5 / — ,1-2/
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Bok oczka sita, mm
2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej mie$cita sie¢ w krzywych granicznych
pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegéine kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sie sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne
kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701.
Nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkdw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowac cement klasy 32,5 i 42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1| Wytrzymato$¢ na Sciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes-niej po 60 60
uptywie min.
koniec wigzania najpézniej, h 12 12
3 | Stato$¢ objetodci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkdw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przy$pieszajacych twardnienie,
plastyfikujgcych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych 50 50
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz ’ ’

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez
Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08.
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),

— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy,
pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i
zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentaciji projektowej lub SST
posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03,

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za zgodg Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017,

— ftarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

— tarcica liSciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12,

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,
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— plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez \Wykonawce i zaakceptowanym przez
InZzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $Scianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356.

Powierzchnie elementdéw powinny by¢ gtadkie i bez rakdw, peknig¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza
i wodzie do gteboko$ci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi
elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegéine rodzaje elementow powinny by¢
skladowane oddzielnie.
2.7. Materialy na fawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

— tawie fundamentowej z pospétki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712,
— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spefniajgcym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.

2.8. Kamien tamany do Scianek czotowych
Mozna stosowaé na $cianki czotowe kamier tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080.
Cechy wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymato$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Whasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61
- nasycenia wodg 51 PN-B-04110
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych
wystepujg uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, 21 PN-B-04102
CO najmniej:
3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowe;.
Kamieh nie powinien ulega¢ niszczeniu w S$rodowisku 405 do 10
agresywnym, w ktérym zawarto$¢ SO2 w mg/m3 wynosi: 0d 8o do PN-B-01080
4 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz,
w stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111
- nasycenia wodg 5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— waglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej diugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % diugosci kazdej
krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701, piasek wg PN-B-06711 i wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
— Zzurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.
Przewdz cementu powinien odbywa¢ sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z norma PN-B-06250.
Czas transportu powinien spetia¢ wymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymato$ci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktrych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢é w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentaciji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentaciji projektowej, SST lub wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacii projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczegéIno$ci zabezpieczenie moze
polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopdw,

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane Scianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny
z dokumentacjq projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét $cianke szczelng nalezy usuna¢, za$ powstatg szczeling zasypac gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubo$ci co najmniej 20 cm od projektowanego dna
wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzagdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podioza od rzednej okre$lonej w dokumentacii projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospétki i piaski co najmniej rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug
wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205.
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5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
W zalezno$ci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty
wykoriczeniowe”.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéow wynosza;
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych fawy, nie mogg spowodowaé spietrzenia wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukciji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu
lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre$lonych przez:

—  ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakfadang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moZe ona by¢ osiagnieta przez wigksze zuzycie wody niz to
jest przewidziane w skfadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych
iod4,5do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng, lub obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajacq uzyskanie betonu
0 wymaganych wiasciwosciach.

Do celéw produkeyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacq zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposéb
dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju skfadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej iloci wody zarobowej w 1 m® mieszanki
betonowej przekraczajacej + 5 dem?.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty
roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia;
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rdzni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy
temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegoélnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczna szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie
taczenie weztdw na przecieciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowaé
spawanie. Zbrojenie musi zachowac¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych
albo z materiatow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkiadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony
i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja;

— $rednice uzytych pretéw,

— rozstaw pretow - réznice rozstawu pretéw gtoéwnych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

— roznice diugosci pretow, potozenie miejsc koriczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiega¢ od dokumentacii projektowej o wiecej niz + 5 cm,
— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.
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Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczerstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka betonows,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylert w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankga betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie
w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody InZzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezpos$rednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu
wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetia¢ wymagania normy PN-B-32250.
Dopuszcza sig inne rodzaje pielegnacji po akceptaciji Inzyniera.
Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapiC po osiggnieciu przez beton co najmniej
213 wytrzymatosci projektowe;.
5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych
W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.
Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno
wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacijg
projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i $cianek czotowych
Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacjg,
projektowa. Styki elementow powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501.

5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia tamanego
Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur petny na zaprawie cementowej i odpowiadaé wymaganiom BN-74/8841-19.
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
a) $cianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca si¢ jg wykonywaé w temperaturze + 5° C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne bylty mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie
rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,
e) nakazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,
wyglad zewnetrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia
ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustow
Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.
Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy
smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole skiadnikéw betonu, mieszanki betonowej iwykonanego betonu
wg PN-B-06250, zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja, projektowg oraz z wymaganiami
PN-B-06251.
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Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 bezpo$rednio przed uzyciem
- Czasu wigzania kazdej dostarczonej partii

- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16 kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13 kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12 kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18 bezpo$rednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 w przypadku stwierdzenia

zanieczyszczen

Instrukcja ITB 206/77

1.4. Badanie dodatkow

i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystenciji PN-88/B-06250 przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
- zawarto$ci powietrza w mieszance przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
betonowej na zmiane roboczg,
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 w  przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 w czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000m?
betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odpornosci na dziatanie w czasie wykonywania konstrukcji,
mrozu ale nie rzadziej niz raz na 5000 m?
PN-B-06250 betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci w czasie wykonywania konstrukcji
wody ale nie rzadziej niz raz na 5000 m?
betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia famanego
Przy wykonywaniu cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowosSci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubo$ci do + 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
— odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m
i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokosSciowe,
—  grubos¢ tawy,
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.
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6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:

—  ksztattu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubo$é¢ $cianki - wg dokumentacii projektowe;),

— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

— wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).
6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa oraz
ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka) / Sciank. (Scianka), przy samodzielnej realizaciji $cianki czotowej / umocnienia wiotu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentow i ich pielegnacje,

— wykonanie deskowania,

— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi 1),
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotdéw i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
") dla przepustéw wykonywanych z elementow prefabrykowanych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopdw,
— dostarczenie materiatow,
—  wykonanie $cianki czotowe;:
a) w przypadku $cianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukciji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementow z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajéw $cianek czotowych:

55

NIP:6423233789 REGON: 520542589  KRS: 0000932990



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozbudowa drogi wojewédzkiej — budowa chodnika wzdtuz drogi wojewoddzkiej nr 425 w miejscowosci Ruda Kozielska

— wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,

— zasypka scianki czotowej,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101

4, PN-B-04102

5. PN-B-04110

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-B-06250

9. PN-B-06251
10.  PN-B-06261
11.  PN-B-06262
12.  PN-B-06712
13.  PN-B-06714-12
14.  PN-B-06714-13
15.  PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17.  PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19.  PN-B-11112
20. PN-B-14501
21, PN-B-19701
22.  PN-B-23010
23.  PN-B-24622
24, PN-B-32250
25.  PN-C-96177
26. PN-D-95017
27.  PN-D-96000
28.  PN-D-96002
29. PN-H-93215
30.  PN-M-82010
31, PN-M-82121
32.  PN-M-82503
33.  PN-M-82505
34, PN-S-02205
35.  BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38.  BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42.  BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg,

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezpo$rednia
Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie
za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogoinego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie =z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyroboéw kamiennych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Ptyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D.03.01.01. SCIANKI CZOLOWE PRZEPUSTU WRAZ Z UMOCNIONYM WYLOTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem

umocnienia wylotéw przepustéw oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem umocnionych wylotéw przepustéw oraz Scianek

czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu

drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé

przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catosé, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust Zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcije tukowg przenoszacg obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i
czesciowego zabezpieczenia elementdw Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje faczace sie ze $ciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace
do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokdw nasypu.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:

— beton,

— materialy na fawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— prefabrykowane elementy betonowe,

— kamien do umocnienia wylotéw przepustow

— chudy beton pod kamien,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00.

3.2. Sprzet do montazu $cianek czotowych

Wykonawca przystepujacy do montazu $cianki czotowej powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu: koparki obrotowej lub koparko

tadowarki, pomp do pompowania wody z wykopu sprzetu do czyszczenia betonu metoda strumieniowo-$cierng innego sprzetu do transportu pomocniczego.

3.3. Sprzet do robét ziemnych

Roboty ziemne moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zapewniajacego wymagana doktadno$¢ wykonania robét i zaakceptowanego

przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robét, Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem: koparki do

wykonywania wykopdw gtebokich, chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3 , sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow
szerokoprzestrzennych, zurawi samochodowych, ubijak spalinowy 200 kg

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00.

4.2, Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi

kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z PN-EN 197-1:2002. Przewo6z cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w

warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.4 Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Do

transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacii projektowej lub SST,
- czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazdwek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robét wg
dokumentaciji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczegdlnoSci zabezpieczenie moze polegaé na:
—  stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
—  podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubo$ci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu.
Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu. Odchytki
rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentaciji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospdtki i piaski co najmniej Srednie. Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczes$nie z obu stron
przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST. Wskazniki zageszczenia gruntu
w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnienie wiotdw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu. Umocnienie
nalezy wykonac jako narzut kamienny.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;
a) roznice wymiaréw fawy fundamentowej w planie:
— 2 cmdla przepustdw sklepionych,
—  5cmdla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
— 0,5 cm dla przepustdw sklepionych,
— 2 cmdla przepustdw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowaé spietrzenia wody w przepuscie.
5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych $cianek czotowych
Elementy $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym poditozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki
elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3
6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole skiadnikéw betonu, mieszanki betonowej iwykonanego betonu
wg PN-B-06250, zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja, projektowg oraz z wymaganiami
PN-B-06251.
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Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 bezpo$rednio przed uzyciem
- Czasu wigzania kazdej dostarczonej partii
- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16 kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13 kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12 kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18 bezpo$rednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystenciji PN-88/B-06250 przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
- zawarto$ci powietrza w mieszance przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
betonowej na zmiane roboczg,
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 w  przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 w czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000m?
betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odpornosci na dziatanie w czasie wykonywania konstrukcji,
mrozu ale nie rzadziej niz raz na 5000 m?
PN-B-06250 betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci w czasie wykonywania konstrukcji
wody ale nie rzadziej niz raz na 5000 m?
betonu

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokoSciowe,
—  grubosé tawy,
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:
—  ksztattu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubo$é¢ $cianki - wg dokumentacii projektowe;),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).
6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatow
Potgczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowej wraz z umocnieniem wylotu narzutem kamiennym
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
toleranciji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robaét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopdw,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie $cianki czotowe;j:
c) w przypadku $cianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatow,
d) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajow Scianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,
— zasypka Scianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamienn dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg,
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezpo$rednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10.  PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukciji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N
12.  PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu
13.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
14.  PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych
15.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno$ci alkalicznej
19.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
21.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad, wymagania i ocena
zgodnosci
22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23.  PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
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26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

28.  PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogéinego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31, PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

32.  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

38.  BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

40. BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

42.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
e |Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondw kruszywowych.
e Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
e  Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondéw do konstrukciji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D-03.01.02.A DRENAZ FRANCUSKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
saczkow podtuznych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem saczkéw podtuznych, ktére w drogownictwie
stosuje sie do: przejecia wod z przepuszczalnej warstwy odsaczajacej nawierzchni, obnizenia poziomu wod gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu
drogi (gtéwnie w wykopach), osuszenia powierzchni poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie od przeznaczenia saczkdw podtuznych wykonuje sie
je w korpusie drogowym lub na zewnatrz korpusu drogowego.

Saczek podtuzny wykonuje sie w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lub w postaci drenu z rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach
okreslonych w dokumentacji projektowej kruszywo moze by¢ czeSciowo zastapione geowtokning.

W niniejszej SST szczegdtowo oméwiono najczesciej stosowane w drogownictwie saczki podituzne z rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa
sztucznego, zasypane kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podiuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gteboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej,
usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowtdknina (lub wtdknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i igtowania z nieciggtych, wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych,
w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg
wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w saczkach podiuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych sa:
— rurki drenarskie ze Sciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa sztucznego, betonowe, kamionkowe, itp.),
— materiat filtracyjny (zwir, piasek),
— geowldknina,
— materialy do zabezpieczenia stykdw rurek,
— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [25]: mie¢ ksztatt walca lub prawidtowego graniastostupa wielobocznego,
o dtugosci nominalnej 330 mm. Grubo$¢ cianki na obwodzie powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.

Ceramiczne rurki drenarskie moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Sktadowisko powinno by¢ wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi
spadkami na odprowadzenie wéd opadowych, oczyszczone z gruzu, $niegu i innych zanieczyszczen..

Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegdlnymi $rednicami do wysokosci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed
obsuwaniem sie wedtug PN-B-12030 [24] drewnianymi listwami lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowaé materiaty odpowiadajace nastepujagcym wymaganiom:

— papa wg PN-B-27617 [28],
—  Zwir wg pkt 2.6,
— widknina wg pkt 2.7.
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Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. Wiasciwosci i cechy Typ rurki
75 100 125 150

1 | Srednica wewnetrzna, mm 7544 100 +5 125 +6 150 £7
2 | Grubo$¢ Scianek, mm od 8 do 16 0od9do18 | od10do20 od 11do 22
3 | Deformacja (elipsowatos$¢) otworu, mm 5 7 8 10
4 | Roznice grubosci $cianek, mm 2 3 3 4
5 | Wygiecie rurki, mm 5 6 7 8
6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 2 3 3 4
7 | Zgrubienie na krawedzi wewnetrznej otworu,

mm 1 1 1 1
8 | Odpryski na powierzchni, suma najwiekszych

wymiaréw, mm 45 45 45 45
9 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, liczba cykli

zamrazania i odmrazania bez uszkodzen 20 20 20 20
10 X\;y,\tlrzymaioéé na dziatanie sity zgniatajacej, 392 39 392 392

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi,
wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak
wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na diugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w
stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysoko$ci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢
przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej)
nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Lp. Wiasciwosi i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1| Srednica zewngtrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5
2 Dopuszczalpa odchytka Srednicy A5 A5 15 A5 20
zewnetrznej, mm
Srednica wewnetrzna, mm 439 58,0 71,5 91,0 115,0
Dopuszczalna odchytka $rednicy
wewnetrznej, mm *2 *2 +2 *2 *2,5
5 | Dlugo$¢ rurki, m 200 150 100 75 50
Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm 0d 0,6 do1,0lubod1,1do 1,5 od1,7do 2
Ogdlna powierzchnia szczelin wlotowych na
dtug. 1 m, cm2, co najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm
- dla szerokos$ci od 1,1 do 1,5 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm 16 32 32 33 -
- - - - 46
H H v, 10
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20 20 20 20
o [C;gﬁ)ornosc na uderzenie, wg PN-C-89221 dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 | Odporno$¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [29] probka nie powinna zatamywacé sie
i wykazywac peknie¢
11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 , . , .
29] prébka nie powinna ulec zerwaniu
12 | Zmiana wymiaréw $rednicy, wg PN-C-89221
[29], %, nie wiecej niz 12 12 12 12 12
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Ztaczki, stuzace do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny byé wykonane z polietylenu wysokoci$nieniowego.
Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 50mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chronié przed
oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢
wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktadac je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci
5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materiatow

Rurki drenarskie z innych materiatow powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-EN 295 [3].

2.6. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:
— 2wir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mdgtby sie do nich dosta¢. Do otworéw
tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podiuzne w rurkach dziurkowanych,
— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-86/B-02480
20],
— piasek $redni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢
ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20].
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1[7].
Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043 [12].

2.7. Geowtdknina

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢,
dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscia z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymi i SST.

2.8. Materialy do wykonania betonowego lub zelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowq lecz nie nizsza niz klasa C25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [2].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. Wiasciwosci Warto$ci
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodporno$ci F 50

Sktadnikami betonu sa; cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 42,5 odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1 [1].
Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [11].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6].

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2 [5].

Prety zbrojenia w Zelbetowym wylocie drenu powinny odpowiada¢ PN-63/B-06251 [17].

2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy dla powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla
powierzchni widocznych. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczac:
a) dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dtugo$¢ max 40 mm, gteboko$¢ max 10 mm,
b) dla elementéw Zelbetowych - wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni lub krawedzi: max 4 mm, szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max 4, dtugosé
max 30 mm.

2.10. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom PN-84/B-01080 [19], PN-60/B-11104 [16] i PN-B-11210 [23].
Kamien famany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4, a brukowiec do obrukowania skarpy —
w tablicy 5.

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji $cian wylotu drenu mozna stosowac nastepujace materiaty, po akceptacji
Inzyniera:
— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [26],
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— lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [27].

Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Warto$ci Badania wg
Grupa | (20+250)mm
1 Grupa Il (250+500)mm

. . Grupa Il (20+500)mm
Wymiary zasadnicze bryt, cm Grupa IV (500+800)mm -
Grupa V (250+800)mm

Grupa VI (20+800)mm

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, co najmniej:
a) skaty magmowe i przeobrazone

b) skaty osadowe 50 PN-EN 1926 [8]
20 PN-EN 1926 [8]
3 | Mrozoodporno$¢ w cyklach, co najmniej 21 PN-EN 12371 [10]
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm 0d0,7do 1 PN-EN 14157 [14]
5 | Gestos¢ pozorna, gicm?
a) skaty magmowe i przeobrazone 0d2,5do2,75 PN-EN 1936 [9]
b) skaty osadowe 0d1,7do 2,6 PN-EN 1936 [9]

6 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz:
a) skaty magmowe i przeobrazone

b) skaty osadowe 25 PN-EN 13755 [13]
12,0 PN-EN 13755 [13]

7 | Zanieczyszczenia gling, item, zwigzkami
organicznymi itp.

wolne od zanieczyszczen -

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp

Lp. Wrasciwosci Warto$ci Badania wg
1 | Wytrzymato$é na épi;kgnie w stanie powietrzno- 100 PN-EN 1926 [8]
suchym, MPa, nie mnigj niz
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wigcej niz 05 PN-EN 14157 [14]
3 | Wytrzymalosc na uderzenie (zwigzlosc), liczba uderzen, 7 PN-67/B-04115 [18]
nie mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]
5 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [10]
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania saczka podtuznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres rob6t wgtebnych odwodnieniowych,
prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drendw podtuznych Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkdw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypkg
materiatem filtracyjnym,
c) uktadarek rurek drenarskich, o czynno$ciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w nich rurek drenarskich,
€) innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podtuznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub luzem.
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Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:
— za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na paletach,
— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— ukfada¢ je réwnolegle do bocznych $cian Srodka przewozowego na jednakowej wysoko$ci na catej powierzchni,

— wszystkie Sciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy wyrobow zabezpieczy¢é warstwg materiatu wysciotkowego (np. stomy,
siana, wetny drzewnej, materiatéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowa¢ w temperaturze 0° C i nizszej.
Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w spos6b zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gteboko$ci wykopu, danych geotechnicznych
i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szeroko$¢
dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od zewnetrznej Srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w dokumentaciji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach
osuwajacych sie nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowac obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi
wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda
(jesli jest) wszedzie saczyta sie réwna warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli
dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie przewidujg inaczej.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Uktadanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca si¢ wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie
woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania skarp.
Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztaltkg plastykowa) w celu uniemozliwienia
przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.
Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podiuzne)
w rurkach.
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okres$la inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi
zasadami.
Rurki ceramiczne nalezy uktadac albo:
— zmozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem;
przy czym za $ciste utozenie rurek uznaje sie, gdy po podniesieniu reka jednej z rurek unosi sie z nig kilka rurek sasiednich,
— ze szczelinami stykowymi szeroko$ci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem sie drobnych czastek gruntu do rurek za pomocg
paskéw papy, paskow wiokniny, obsypki zwirowej i innych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera.
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy faczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych ztaczek.

5.5. Zastosowanie geowtdkniny w saczku podtuznym

Geowtdkniny mogg by¢ zastosowane do:
— owinigcia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,
— owinigcia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, to po
utozeniu rurek nalezy wykonac obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie
uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okre$lonego w p. 2.6, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktore nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie
powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe ochronng z darniny (trawg w dot) lub ubitej gliny. Cato$¢
zasypuije sie ziemig i zageszcza. Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 [33] powinien na catej szerokosci korpusu drogowego spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205:1998 [30].
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5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykonaé po akceptacji Inzyniera, jako typ:

— betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34],

— zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [34],

— wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [34],

— wylot na skarpe umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],

— inny, np. z gotowych prefabrykatéw betonowych, z murka z kamienia famanego, wlotu do studzienek kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykona¢ tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i recznym
zageszczeniem, ustawi¢ deskowanie (a potem rozebrac), utozy¢ i zagesci¢ mieszanke betonowg w deskowaniu, wykonac izolacje przez
posmarowanie $cian lepikiem i wyprawi¢ widoczne $ciany,

b) wylotu Zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

c) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wyku¢ otwér w betonie (rowu lub studzienki), z dostosowaniem skosu
rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wlotu rury,

d) wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 10 cm oraz obrukowac skarpe brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych - wykonaé tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub
gruzu z wyrdwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawi¢ prefabrykat, dostosowaé wylot rury do otworu w $cianie prefabrykatu, wykonaé izolacje
przez posmarowanie $cian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykona¢ tawe fundamentowg z gruzu z wyrédwnaniem i recznym zageszczeniem, wykona¢ murek z
kamienia tamanego na zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy, wykona¢ spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koricowy odcinek rurociagu nalezy wykona¢ z zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08
[31], $rednicy 20 cm, diugo$ci od 1,0 do 1,5m, do ktérej wchodzi wiadciwa rurka rurociagu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawg cementowo-piaskowa,
rurki z PVC - zlaczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na dtugosci 2 m od rury wylotowej powinny by¢ réwniez uszczelnione zaprawg cementowo-
piaskowa, wg KPED [34]

Jako inne zabezpieczenia potaczenia rurociagu z wylotem drenu, mozna wykona¢, po akceptacji Inzyniera: otuling betonowa, sztywne rury o wiekszej
$rednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem sie do rurociggu zab, kretow itp. nalezy w rurze przy wylocie zatozy¢ kratke wylotowa samoklinujaca wedtug
KPED, karta 01.23 [34].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i najwieksze ilosci cementu portlandzkiego w mieszance betonowej
powinny wynosic:

- przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m3,

- przy zageszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m@.

Najwiekszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej powinien wynosi¢ 0,55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wigksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

b) 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i biota. Prety zanieczyszczone ttuszczem (smarami,
oliwg) lub farba olejng nalezy opala¢, np. lampami lutowniczymi, do usuniecia zanieczyszczen. Prety uzyte do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste, w zwigzku
z czym krzywizny w pretach nalezy prostowac.

Haki, odgiecia pretow, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji projektowej przy réwnoczesnym zachowaniu postanowien
PN-B-03264 [21]. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podituznego

Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
— odchylenia wymiarow szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic sie wiecej niz +10 %,
— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczaé:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jednocze$nie +25 % zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podtuznego
6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowaé prawidtowos¢ ksztattu, srednice, grubo$¢ Scianek i
inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszcza sie wystepowanie rys i peknie¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien na powierzchni zewnetrznej, nie
powodujacych zmniejszenia mrozoodpornosci i wytrzymato$ci.
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Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uzna¢ za poprawny jesli liczba sztuk niedobrych w prébce liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli
taczna liczba sztuk niedobrych w prébce jest wigksza lub réwna 8, catq partie dostawy nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami PN-B-12040 [25], w zwiazku
Z czym wymaga ona przesortowania.

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbadac¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okre$lonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposéb
losowy 6 % zwojow, wedtug wskazar Inzyniera, z ktorych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wiotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o diugo$ci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadko$¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i
spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokoéci 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny

Badanie Zzwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:
— skfadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.4. Geowtoknina

Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie techniczne;j.

6.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnature odbiorcza kontroli jako$ci.

Kruszywo powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jako$cia uziarnienia oraz nie powinno zawiera¢ sktadnikéw szkodliwych w ilosci lub
postaci wywierajacej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-EN
12620 [11].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidtowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,

e) prawidtowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

f)  poprawno$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,

g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg saczka podtuznego jest - mb (metr biezacy).

Obmiar robét polega na okre$leniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej
$ciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej saczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robaét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
— roéw pod saczek,
— podsypka rurociggu drenarskiego,
— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
— zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

Cena wykonania 1 mb saczka podiuznego obejmuije:

— wyznaczenie rob6t w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,

— roztozenie podsypki z zageszczeniem,

— utozenie saczkéw z kruszywa lub rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub famanego, a nastepnie gruntem i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg techniczna,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 206-1:2005
3. PN-EN 295:2002
4. PN-EN 933-1:2000
5. PN-EN 934-2:2005
6.  PN-EN 1008:2004
7. PN-EN 1744-1:2000
8. PN-EN 1926:2001
9. PN-EN 1936:2001
10.  PN-EN 12371:2002
11 PN-EN 12620:2004
12.  PN-EN 13043:2004
13.  PN-EN 13755:2002
14.  PN-EN 14157:2005
15, PN-B-04492:1955
16.  PN-B-11104:1960
17. PN-B-06251:1963
18.  PN-B-04115:1967
19.  PN-B-01080:1984
20.  PN-B-02480:1986
21.  PN-B-03264:2002
22.  PN-B-10736:1999
23.  PN-B-11210:1996
24.  PN-B-12030:2002
25.  PN-B-12040:1998
26.  PN-B-24620:2004
27.  PN-B-24625:1998
28.  PN-B-27617:1997
29.  PN-C-89221:2004
30.  PN-S-02205:1998
31.  BN-67/6744-08
32.  BN-84/6366-10
33.  BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt”,

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku (Zmiana A1)
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos$é (Zmiana A1)

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie
i etykietowanie (Zmiana A1)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie

Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gesto$ci objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowato$ci
Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztoSciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka oraz
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych)

Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Materiaty kamienne. Brukowiec

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwiezto$ci)

Kamieri dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziati opis gruntéw

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
Materialy kamienne. Kamien tamany

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport (Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Rury betonowe

Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-ci$nieniowego

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Warszawa 1979-1982.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych budowg potgczenia
z odbiornikami.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej z rur PVC o $rednicy
@315 mm.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatéw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach
prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekéw,
sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekéw sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem,
przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania cze$ci Sciekéw opadowych i zredukowania
maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do
przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$é komory roboczej jest to odlegto$¢
pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza,
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
Rury kanalizacyjne
Kolektor kanalizacji deszczowej PVC o $rednicy @ 315
2.3.Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne okragte:
- studnie @ 1,20 m betonowe.
Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregéw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
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Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30,
wodoszczelnoci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.
Komin wiazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
- kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
Dno studzienki
Dno studzienki wykonuije sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
Komora robocza
Komora robocza z piytq stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako Zzelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg
indywidualnej dokumentacji projektowe;.
Komin wiazowy
Komin wiazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
2.5. Studzienki $ciekowe
Wpusty jezdniowe
Whpusty jezdniowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-
22.2.6 (6) [22].
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
PierScienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
Plyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712
[10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.6. Beton
Cement
Do betonu nalezy zastosowac¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka
min. 30, B-20 — marka min. 20).
Beton
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3].
2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.8. Sktadowanie materiatow
Rury kanatowe
Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy
uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegoinych grup, wielkoSci i gatunkow w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.
Kregi
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep
do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregdw.
Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
Wopusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
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Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych
w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury
kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw
i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie
na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga byc¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogq byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach po 10 szt
i taczy¢ tasma stalowa.
4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.6.Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacii sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkow
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane
do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie
§cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce
na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna
wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonaé¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubo$ci od 15 do 20 cm
tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.
5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak
mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3,
— dla kanatow i kolektoréw przelotowych - 1 - (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5).
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— Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3
m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

— gteboko$¢  posadowienia powinna wynosi¢c w zaleznoSci od stref przemarzania gruntéw, od 10 do 1,3 m (zgodnie
z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koficowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego
skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
Rury kanatowe

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonaé:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,

— zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20
do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzar indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania
rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke
krytg - $lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korce utozonego kanatu przed zamuleniem.
Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem fukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu
przy podigczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— dhugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za po$rednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %. do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45, max. 90° (optymalnym 60°),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywa¢ tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtoga
studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wigczenia przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

—wigczenia  przykanalikéw z dwéch stron do kanatu  zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé  usytuowane
w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Studzienki Sciekowe
Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— érednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;.
Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;.
Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo
za pomoca wpustu bocznego.
Whpustdw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach
stosowanie wpustow podwéjnych.
Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robé6t
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okre$long w niniejszej SST
i zaakceptowang przez Inzyniera.
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W szczegoinosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko$ciowych z doktadno$cig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykop6w przed zalaniem wodg,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
— sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegoinych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,
— odchylenie wymiaroéw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ + 5 mm,
— odchylenie spadku utoZzonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 9.5.9,
— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi wykonanej kanalizacji sa:
- m (metry) w przypadku wykonanych przykanalikéw i kanatéw,
- szt. (sztuki) i stud.(studnie) w przypadku wykonanych studni rewizyjnych i studzienek $ciekowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robat.
Dlugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (1 szt./stud.) wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwiefczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoScig
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
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4. PN-EN 295:2002 Rury i  ksztaltki  kamionkowe i ich  potgczenia w  sieci  drenazowej
i kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej deszczowej

i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

6.  PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszto$ciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
norme PN-B-06712 [10])
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodno$ci
9.  PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10.  PN-B-06712:1986 Kruszywa mineraine do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineraine.  Kruszywa naturalne do  nawierzchni  drogowych.  Zwir
i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
15.  PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16.  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
17.  BN-86/8971-06.00 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
18.  BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe
19.  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
20.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986

r.
22.  Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23.  Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt’ - Warszawa, 1979-1982 .
24.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpiert 1984 r.
26.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570,z 2018 r. poz. 650 z pdzniejszymi zmianami)
27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966)
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji
nawierzchni.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot
0 matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp
lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okrelonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w Tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w Tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. W przypadku projektowanej
rozbudowy nalezy kontynuowaé zageszczanie podioza do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od Is=1,03 (wymaganie dla drég
wojewaddzkich) na gérnej powierzchni profilowanego podtoza.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
Minimalna warto$¢ Is dla drég:

Strefa korpusu Ruch ciezki i bardzo cigzki Ruch mnigjszy od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 c¢m od

powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego

naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania

Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje Tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegoinienie badan
i pomiarow

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Szeroko$¢ koryta

10razy na 1km

Réwno$¢ podiuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

10razy na 1km

10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad idrég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad idrég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Réwno$¢ poprzeczna
Spadki poprzeczne "
Rzedne wysokosciowe

a|lhlwNd|—

6 | Uksztattowanie osi w planie

7 | Zageszczenie, wilgotno$¢  gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.3. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.4. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierowno$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.6. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.7. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla
pozostatych drog.
6.8. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w Tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej
z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piytg
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-05.03.11b CIECIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robétzwigzanych z cigciem nawierzchni asfaltowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjirobdt wymienionych w punkcie
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robdt zakresie :
- mechaniczne ciecie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych, gteboko$¢ ciecia 4-16 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ciecie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni, na okreslonagteboko$é.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i zdefinicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodno$¢ z DokumentacjgProjektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot
- pita do cigcia nawierzchni bitumicznych,
Wykonawca moze uzywaé pity do ciecia nawierzchni zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne pit a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosciprzeprowadzi¢ demonstracje pracy pit na wiasny
koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu okreslono w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie cigciaNawierzchnia powinna by¢ cieta do gtebokosci, szerokosci i pochyleh zgodnych z dokumentacja projektowa iST bez uszkodzenia
izolacji, dylatacji i zbrojenia.
Po cieciu nawierzchni nalezy usuna¢ Scigty materiat i oczy$cié nawierzchnig, Nawierzchnia powinna by¢ cieta na gtebokosé
projektowang z doktadnoscig +-5 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dla cigcia nawierzchni:
1. Réwnos¢ w linii cigcia kazde cigcie sprawdzane tata 2-metrowa, max odchylenie 1 cm
2. Glebokos¢ cigcia kazde cigcie co 2 metry, max réznica gtebokosci +-5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa ciecia szczelin w nawierzchni bitumicznej jest m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeliwszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m cigcia szczelin w nawierzchni bitumicznej lub betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- ciecie nawierzchni.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy :
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaci technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long
gtebokosc¢.
1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni
po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana
do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca
sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera
mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach

jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi
$rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacia projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona
z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rdwno$¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczehstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usunag Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale
przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy nawierzchni

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete
drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢ projektowang z doktadno$cig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
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6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wihasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Réwnos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowq zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno$cig + 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gteboko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitainych.
W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D-06.00.00 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
Sciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
— Sciekow ulicznych przykraweznikowych,
— $ciekow ulicznych miedzyjezdniowych,
— Sciekow terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych
odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;j).
1.4.2.  Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki
poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3.  Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz
przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe
Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].
2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw,
gatunkdéw i marek.
2.5. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Moga
to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegétow drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13[12].
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac¢ 5%.
Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dhugosci +10 mm,
— nawysokosci i szerokosci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.

5. wykonanie robét
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyC linie kraweznika i o$ $cieku zgodnie z dokumentacjq projektowa. Dla $cieku
umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod fawe

Wykop pod wspélng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacijg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najcze$ciej stosowang tawa pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz Scieku terenowego
stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na fawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z postanowieniami wedtug SST D-08.01.01
JKrawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w
dokumentaciji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na fawie zwirowej nalezy wypetni¢
zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m
spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z
jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okre$lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod fawe,
— gotowaq tawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;
) linia fawy w planie, ktora moze sig rézni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,
) niweleta gornej powierzchni fawy, ktéra moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i réwno$¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (gruboci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane,
— réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa tata.

o
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6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja;
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sig rdzni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktdra moze wykazywaé przeswit nie
wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa fata,
d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
e) szerokoS¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wigksza od 1 cm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania cieku
Przy wykonaniu cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze roznic¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugoci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz
0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrows,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie
badanej spoiny,
d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
7. obmiar robét
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robaét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatéw Scieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspoine wymagania i badania
10.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placdw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.01.01.21 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z plantowaniem
pasa zieleni oraz humusowaniem z obsianiem trawa.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z plantowaniem i humusowaniem gr. 5 cm z obsianiem trawg, .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy rolinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie,
naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejszg SST sa;
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5
cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P205 ) > 20 mg/m2 ,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2 ,
d) kwasowos$¢ pH = 5,5.
2.4 Nasiona traw
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym
ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- walcéw gtadkich
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2 Humusowanie
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu. Utozong warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw. Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac¢ 0,2 m2 . Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie i obsianie,
- m (metr) rowow profilowanych i czyszczonych z namutu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia przez humusowanie i obsianie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzadkowanie terenu,
Cena wykonania 1 m profilowania rowu i oczyszczenia z namutu obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- mechaniczne/reczne profilowanie powierzchni skarp i dna rowu,
- czyszczenie z namutu i innych nieczystosci dna rowu,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-08.01.01b USTAWIANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych
15x22 ¢m na fawach betonowych z oporem.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne’[1] pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
10.3.0g6lIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
10.4.Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
10.5.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do zapraw,
— wodeg,
— materiaty do wykonania tawy.
10.6.Krawezniki betonowe
10.6.1.1. Wymagania ogdine wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika);
zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;j,
— ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w Zat. 2),
— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w Zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
10.6.1.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Warto$ci dopuszczalnych odchytek C Diugo$¢: £ 1%, =4 mmi <10 mm
od wymiaréw nominalnych, Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
z doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
- dla innych cze$ci: + 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla diugosci
pomiarowej
300 mm +1.5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
22 Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 1 3,5 >28
2 5,0 >4,0
3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ F Krawezniki majg zadawalajacy trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacii
24 Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
w dokumentacji projektowej lub przez odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
InZzyniera) nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm <20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poélizg/ a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana
poslizgniecie —zadawalajgca odpornoseé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornoci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgSci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne
3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie
$g uwazane za istotne

Dodatkowo krawezniki powinny cechowac sie nasigkliwoscia <5%.

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie
narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustaleri PN-EN 1340 [5].
10.6.1.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych

i mechanicznych, wielkoSci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugoci
min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.
10.7.Materialy do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na zaprawe cementowo-piaskowg,
b) mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
10.8.Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza
Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikdw,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazar Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robat,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunag¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania rob¢t,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod fawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukgji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa
tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].
Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje Zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, a w przypadku braku takich
ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone
do 16 cm.
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Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
Krawezniki nalezy ustawia¢ na $wiezy, mokry i niestezony beton.
5.6. Roboty wykoniczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i SST. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
—  ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (Tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami Tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowa¢ wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;j,
c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy
gbrng powierzchnig fawy i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty,
przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy,
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie rob¢t,
—  przygotowanie podtoza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku,
—  ustawienie kraweznikow wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji techniczne;j,
—  przeprowadzenie pomiarow i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
1. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegd6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI
11.1. ZALACZNIK 1

PRZYKLAD KRAWEZNIKA TYPU ULICZNEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
P y - T i
A 1 1.7 "
o e, 2
L ;‘: 2"),’/,, 2 A i
Jo ), T, Yt
'i;’r///, = 1 (AR ::
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Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
. 20 min. 3 min. 12
Uliczny 100 15 30 max. 7 max. 15 1,0
15 20
12 25
Drogowy 100 10 25 - - 1,0
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11.2. ZALACZNIK 2

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg projektu)
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem

- - - -
2 o
- —
NN
HSNICANE
ANANRN A
S NN e
AN NN N
= LN NANENEN
NN Y
15 20
35

1. kraweznik, typ ciezki 20x 30x 100 cm
2. tawa z oporem z betonu klasy C12/15
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D-08.02.02 ZJAZDY ORAZ DROGI DLA PIESZYCH Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
zjazdow oraz drog dla pieszych z brukowej kostki betonowe;.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem zjazdéw i chodnikéw z brukowej kostki betonowe;
o0 grubosci 8 cm na wysiewce i podbudowie z kruszywa famanego niesortowanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch
warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami iz definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez
uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni zjazdéw stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm w kolorze szarym.

Do wykonania nawierzchni chodnikow stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 80 mm w kolorze szarym.

Do wykonania nawierzchni drog dla pieszych i rowerzystow stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm w kolorze czerwonym.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

e nadtugosci -3mm,
e na szerokosci -3 mm,
e nagrubosci -5mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
2.2.4.1. Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
1 $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
pekniecia probki brak
3 strata masy, %, nie wiecej niz 5
obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym
kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkc;ji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptq laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejsza nasiagkliwos¢ i wieksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
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3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania zjazdéw, miejsc postojowych i chodnikéw z kostki brukowej
Mate powierzchnie konstrukcji zabrukowanych z kostki brukowej wykonuije sie recznie.
Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatoSci
projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Koryto pod jezdnie

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz
podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa,
cementowo-piaskowa, obejmuja;

e wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekéw),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1,617, a poz. 3 dotyczy

podsypki piaskowej, zas$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podsypka lub wysiewka
Na podsypke lub wysiewke nalezy stosowaé materiaty odpowiadajacy wymaganiom przepiséw i Polskich Norm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych
kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
0 ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztacie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnosciag. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy,
ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potowek
i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie
wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentuaine
nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig
drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetié:

e  piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), je$li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
e  zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcgq wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki
piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnic przez
rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetié¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy,
zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych
i z réznymi deseniami uktadania.
5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie
szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiaC przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz
8 mm.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy
przyczdtkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa,
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
e  gtebokosci koryta:
o  oszerokosci do 3 m:
o 0 szerokoSci powyzej 3 m:
e szerokosci koryta: + 5cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjq
projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania jezdni i konstrukcji zabrukowania

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

e pomierzenie szeroko$ci spoin,

e  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

e  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzoér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych jezdni i konstrukcji zabrukowania
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci jezdni
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Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utoZonej jezdni i w miejscach watpliwych, jednak
nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz
€0 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety zjazdow i chodnikdw w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? nawierzchni i w migjscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowe.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
e  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  2wir lub piasek do wykonania taw,
—  cementwg PN-B-19701 [7],
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
—  obrzeze niskie -On,
—  obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
—  gatunek 1 -G1,
—  gatunek 2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego wysokiego, gat. 1.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Pod wzgledem wymagan dla wtasciwosci fizyko-mechanicznych, obrzeza betonowe powinny cechowac si¢ nasiakliwoscia <5%.

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na Rysunku 1, a wymiary podano w Tablicy 1.

I
Il
I

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w Tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I 18 112
b, h 13 13

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w Tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2

' Szczerby. ogranlczajqcy(l:h' powierzchnie gorne niedopuszczalne

i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2
dtugo$¢, mm, max 20
gteboko$¢, mm, max 6

2.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.6. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4, TRANSPORT
4.1.0godIne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2.Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum
0,7 wytrzymato$ci projektowane.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3.Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2.Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3.Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm

po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4.Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegto$cig gornej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Obrzeza nalezy ustawia¢ na $wiezy, mokry i niestezony beton.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1.0g06Ine zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami Tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzer nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tadmy, zgodnie z wymaganiami Tablicy 11i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuije si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wymienionych w pkt 2.
6.3.Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ [ 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
—  niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ 11 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gdIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlIne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g6Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie koryta,
—  rozScielenie i ubicie podsypki,
—  ustawienie obrzeza,
—  obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.06a SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $cieku
ulicznego z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem $cieku ulicznego
przykraweznikowego lub miedzyjezdniowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek - zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukgji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowej).
1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukgji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne
spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.
1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda,
wibroprasowania z betonu niezbrojonego.
1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych
rzedow kostek zwigzana jest z objeto$cig sptywu i warunkami konstrukeyjnymi $cieku (patrz zat. 3 i 4).
1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem wypetniajacym.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna - spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiat metrow dtugosci $cieku (nad szczelinami tawy betonowej lub jako przedtuzenie
szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na gorgco lub na zimno, umozliwiajaca odksztatcenia temperaturowe $cieku.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa;
- betonowe kostki brukowe,
- krawezniki,
- beton na tawe,
- materiat do wykonania podsypki,
- materiat do wypetnienia spoin,
- materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowa kostke brukowa o nastepujacych cechach
charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztatt): prostopadtoscienny,
3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dtugo$¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.
2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢ szeroko$¢ grubo$¢ Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
grubosci <100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej samej
=100 mm +3 +3 4 kostki, powinna by¢
<3mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$é wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma-to$¢) F Kostki majg zadawalajacq trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione
sg Wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bbéhmego,
wg zat. G normy — badanie | wg zat. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odporno$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3 | Zabarwienie spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwo$ciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

Dodatkowo kostka betonowa brukowa powinna cechowac sie¢ nasigkliwoscia <5%.

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.4. Krawezniki

Wymagania dotyczace kraweznikéw betonowych opisano w SST D-08.01.01b.

2.5. Beton na tawe

Do wykonania faw pod $ciek i kraweznik mozna stosowa¢ beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 [11], cementu powszechnego uzytku

spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
b) do wypetniania spoin
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zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajacg wymagania wg pktu a),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych

do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],

do wypetnienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania
wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym,

utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete;
metody robét, jak:
- betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratory do betonu,
- zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowg do zageszczania powierzchni Scieku z betonowych kostek brukowych,
- ubijaki reczne,
- sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
—  sprzetdrobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do
siebie, w rdwnej wysokosci do 10 warstw.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznika,
utozenie $cieku,
roboty wykoniczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody,
- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Wykonanie fawy
Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
tawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowac w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okre$lonymi w punkcie 2.6 c).
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5.5. Ustawienie kraweznikow

Sposob ustawiania kraweznikéw betonowych opisano w SST D-08.01.01b.
5.6. Utozenie scieku

Przed utozeniem Scieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowa masg zalewowa grubosci 1+2 cm.

Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja
projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosic po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela sie i zageszcza sie zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie Scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sie wykonanie robot jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Ukfadanie kostek w $cieku powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen.
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania punktu 2.6 b).
Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacijg projektowa lub ST. Szczeliny powinny
by¢ wypetnione trwale zalewami okre$lonymi w punkcie 2.6 c).
Chcac ograniczy¢ okres wykonywania rob6t, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymatosci wezesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin
zaprawg cementowo-piaskowa,
Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie Scieku nalezy starannie oczyscic.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robdt wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ Warto$ci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowa, projektowej

2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie fawy betonowej Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 Ustawienie kraweznikow Jw. Wg SST D-08.01.01b

5 Ulozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6

6 Wykonanie rob6t wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow $cieku
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposéb podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7 poszczegdine elementy rob6t.
6.5. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rdzni¢ od projektowanego kierunku o + 2 ¢cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m fawy,
c) wymiary i rownos¢ fawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
szeroko$ci gornej powierzchni tawy + 10% szeroko$ci projektowane;,
réwnos$ci gérnej powierzchni tawy 1 cm prze$witu pomigdzy powierzchnig fawy a przytozong czterometrowa tata.
6 6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
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Badania sprawdzajace ustawianie kraweznikéw betonowych opisano w SST D-08.01.01b.

6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugoéci, ktéra moze wykazywac prze$wit nie wigkszy
niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a fatg czterometrowa,
c) Wwypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetienie
badanej spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogoline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robaét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonana tawa,
wykonane podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuije:
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod Sciek,
-  wykonanie fawy betonowej,
- wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
- ustawienie kraweznikéw z zalaniem spoin,
- wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacii projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie przej$ciowym mozna
stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
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7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych — Wymagania i metody
badan

8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci

9. PN-EN 12372 Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej

10. PN-EN 12407 Metody badar kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

1. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiakliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK1

STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH

(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég)

1.1. Zastosowanie Sciekéw ulicznych
Scieki uliczne stosuje sig jako standardowe rozwiazanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drog na obszarach zabudowanych, przy czym:
w przekrojach ulicznych lokalizuje si¢ je przy krawedzi jezdni jako $cieki przykraweznikowe,
na placach postojowych lokalizuje sie je przy zewnetrznej ich krawedzi jako $cieki przykraweznikowe lub z dala od tej krawedzi jako $cieki
nawierzchniowe (miedzyjezdniowe).
1.2. Konstrukcja $ciekéw przykraweznikowych i miedzyjezdniowych
Scieki przykraweznikowe wykonuje sie z materiatu nienasiakliwego w ksztalcie:
a)  trojkatnym, jako przedtuzenie jezdni do kraweznika; obliczeniowg szeroko$¢ Scieku przyjmuje sie wtedy jako réwng 50,0 cm,
b)  korytkowym; zagtebienie nie powinno by¢ gtebsze niz 5,0 cm i szersze niz 30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe) wykonuie sie z materiatu nienasiakliwego w ksztatcie:
a)  tréjkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni; obliczeniowg szeroko$¢ Scieku przyjmuje sie wtedy jako réwng 100,0 cm,
b)  korytkowym; zagtebienie nie powinno by¢ gtebsze niz 3,0 cm i szersze niz 50,0 cm.
1.3. Zasady eksploatacyjne $ciekow
Scieki powinny by¢ wykonane z materiatéw nieprzesiakliwych na podbudowie zapewniajacej trwatosé konstrukcji w przypadku najazdu kotami
pojazdow.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny dna $cieku wynosi 0,2%.
Woda ptynaca Sciekami nie powinna mie¢ poziomu wyzszego od jego najnizszej gérnej krawedzi.
ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO
Rys. 2.1. Kraweznik betonowy typu ulicznego

I_ | I {-‘ Wymiary kraweznikow, cm
= o "',,‘ ]
é’}‘v,’; lll Lp. Wysoko$¢ | Szeroko$¢ | Diugosc Szerokos¢ | Wysoko$¢
AN l kraweznika | kraweznika | kraweznika | skosu skosu
Lt I
ol I h b | c d
b L 1 30 20 100 min. 3 min. 12
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAWEZNIKOWYCHZ BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
Rys. 3.2. Sciek przykraweznikowy z dwoch rzedéw betonowej kostki brukowej (wg projektu)

] @' @ N NE Oznaczenia:
ol B NN 1. Kraweznik betonowy 20x30
@ NN NN 2. Betonowa kostka brukowa 8x10x20
S NN NN o 3. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4
NNNNNNNANNSNN 4. tawaz betonu klasy C 12/15
[ 20 | 20 | 15 |
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WTW ZDW SMA16W KR5-KR7 - WYTYCZNE TECHNICZNE SMA 16 W. WARSTWA
WIAZACA, GRUBOSC 6-10CM, RUCH KR5-KR7

WTW ZDW SMA11S KR5-KR7 - WYTYCZNE TECHNICZNE SMA 11 S. WARSTWA
SCIERALNA, GRUBOSC 4CM, RUCH KR5-KR7

WTW ZDW Asfalty - WYTYCZNE TECHNICZNE. WYMAGANIA WOBEC LEPISZCZY
ASFALTOWYCH DO MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH

WTW ZDW ZM - WYTYCZNE TECHNICZNE. POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE,
POLACZENIA | SPOINY ORAZ GRUBOSCI PAKIETOW WARSTW

WTW ZDW Kruszywa - WYTYCZNE TECHNICZE. WYMAGANIA WOBEC KRUSZYW DO
MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH ORAZ DO PODBUDOW NIEZWIAZANYCH
STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

WTW ZDW PKSM - WYTYCZNE TECHNICZNE. PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE (KR1-KR7). PKSM

WT ZPKW - ZNAKI PIONOWE | KONSTRUKCJE WSPORCZE

WT OP - OZNAKOWANIE POZIOME
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